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Betriebsoptimierung in Unternehmen
Struktur und Angebote

400000
(kleine) KMU 10% < 20°000.- :itfrzv'i’:nriazulgg:m shote) Zielmarkt
s ; » - viele Unternehmen
4 20000 - geringe
80 .000 30% bis * PEIK Energiekosten
(mittelgrosse) KMU 100°000.- * Energo - BO-Berater «zu
* BO-Berater, EVU teuer»
€ Energo N
10000 L
grosse Betriebe » diverse EVU
tUber \_* BO-Berater J
~ 1400 100°000.- 4 D
grosse Betriebe mit einer * EnAW
Zielvereinbarung

Anzahl Anteil am _ jahrliche MuKEn Angebote
Betriebe Gesamtenergie- Stromkosten Modul 8 Betriebsoptimierung

verbrauch (grobe Richtgrosse) (200 MWh/a)



Betriebsoptimierung in Unternehmen
Grundiiberlegungen zum Zielmarkt der 400°000 KMU

 mit einer BO kdnnen die Energiekosten um 5 (bis 15 %) gesenkt werden

* bei 10’000 Franken Energiekosten pro Jahr sind das jahrlich 500 (bis 1’500) Franken
Einsparungen

* die Hurde eine BO-Beraterin zu «engagieren» ist gross

Idee
* Hilfe zur Selbsthilfe
die eigenen Betriebsfachleute konnen die BO-Massnahmen selber umsetzen

Ergebnis
 BO-Werkzeugkasten von EnergieSchweiz



Betriebsoptimierung in Unternehmen
BO-Werkzeugkasten von EnergieSchweiz

Zustandig Ablauf eines BO-Projektes Werkzeugkasten Betriebsoptimierung
; . . BO-Informationen
Geschaftsleitun 1. BO-Projekt starten
& J Warum brauchen wir eine Betriebsoptimierung?
Leiterin/Leiter 2. Energie-Checkliste BO-Wegweiser
BO-Projekt zusammenstellen Welche Checkpunkte sollen wir priifen?

Ié%'tirm_/lﬁ'ter 3. Checkliste systematisch BO-Anleitungen

ot roje durcharbeiten Wie setzen wir die Massnahmen um?
mit ihrem Team
Leiterin/Leiter 4. Erfolgskontrolle und BO-Sparrechner

BO-Projekt Ergebnisse kommunizieren - Wie viel kénnen wir einsparen?




Werkzeugkasten Betriebsoptimierung
BO-Informationen fiir die Geschaftsleitung

. ENERGIEKOSTEN * Nutzen einer Betriebsoptimierung
=, EINFACH SELBER :

. REDUZIEREN * Beschreibung des Vorgehens

= INFORMATIONEN FOR e Zustand nge iten

N DIE GESCHAFTSLEITUNG
=i e Kosten

)
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\ "~ energieschweiz
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Werkzeugkasten Betriebsoptimierung
BO-Wegweiser: Muhelos zur Energie-Checkliste

dmtneh | Spracte

BO-Wegweiser

Mihelos zur Energie-Checkliste

Einfach die Energlexostan sanken
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Werkzeugkasten Betriebsoptimierung
BO-Wegweiser: Datenerfassung Firmenangaben

BC-Wegasiear 1r Linternahiman vieruion 1.0 (akiuel Gis 156.2020)

2 Erfassen der Angaben zur Firma

Firma ZWOWEG | - * Phichdfnid
Strasse WErDeIgSIrEaEd 68 |
Az B0 il
tel £.:La] |
Veranmorich Thairas Lang | = | Hurzzeizhan
Dazum 92.01.2020 | = Lt
24 Bearbetungs-Team fiir die Umsstzung der Optimizrung s-Massnahmen
by Amting Weroey: il | Hurzzeichen
Name | | Kurzzeiczhen
MName | | Wurzzaizhan
Hame: ] | Hurzzeichan
Karre | _| Hurzzeichen
. . . .
- Einfache Bedienung und Navigation

22 Haben Sie Zugang zu den rentralen Technik=-RiEwmen? I’
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Werkzeugkasten Betriebsoptimierung
BO-Wegweiser: Datenerfassung Warmeerzeugung

Erfassen der Daten zentralen
Gebaudeinfrastruktur

* Warmeerzeugung

*  Warmwasser

e Liftung
e Kalte
*  Druckluft

BO-Wegweiser fur Unternehmen

Firma ZWehed
B0E Zirich

3 Beschreibung der Warmeerzeugung

Version 1.0 [aktuesll bis 15.6.2020)

Datum

A T
(ST OSLE Y B LR

Wie wird ihr Gebdude beheizt?
| Wir haben leider keinen Zugang zur Heizzentrale.

X | &1 undioder Gasheizung
Wie viele Kessel betreiben Sie? 1 kKessel

Bezeichnung Kessal 1 atter Olkessel

| Lufti-Wasser Warmepumpen [Aussenluft)



Werkzeugkasten Betriebsoptimierung
BO-Wegweiser: Datenerfassung Standard-Raume 1

BO-Wegweiser fur Unternehmen Version 1.0 (skivel bis 15.8.2020)

Objeld ZWehwag Datum 02.01.20

8 Standard-Raume festlegen

Welche Standard-Riume haben Sie? Bezeichnung Link zur Erfassung
x | Biiro 1 (Ausristung Typ 1 - z.B. Neubau) Bliro Werner Ost | > Himweis
| Bliro 2 (AusrOstung Typ 2 - 2.8, Altbau) a5 Eingabe
| Sitzungszimmer | -

| Aufenthahlsraum, {Tes-]Kiche

| eov-raum

X | Gang
| Vertikahverbindung {Treppen, Lift, Roltreppen...)
X | Sanitarraume (WC, Duschen,Putzraum...) we > nekennzsichinet Zudam sind

| werkstat
J Lagar

| Garage, Einstellhale



Werkzeugkasten Betriebsoptimierung
BO-Wegweiser: Datenerfassung Standard-Raume 2

Beschreibung der Standard-Raume

Die Raum-Beschreibung liefert kein volistandiges Inventar, Es werden bewusst nur die Anlagen und Apparate abgefragt, welche auf die Energieoptimierung einen direkten

Einfluss haben.

8.1 Biiro Werner Ost

zur Raumibersicht

>

Wie ist der Raum ausgeristet? Welche Anlagen, Gerate oder Installationen hat ez im Raum?

1 Heizung
* | Thermostatventie
Raumthermostat { Temperaturregler)

X | Radiatoren

| Bodenneizung

2 Warmwassar

LLLL

3 Luftung
% | manuelles Luften moglich
£ | (pur) Abluft

Zu- und Mbluft
CO2-Steuverung
Prasenzkonirolle (Bewegungsmelder)

4 Beleuchtung
% | Grund- und Arbeitsplatzbeleuchtung

Prasenz- oder Bewegungsmelder
Tageslichtsensor

| clhlampen

| Halogeniampen (12, 230v)

J Energiespariampen

_% | FL-Rehren (T8, T5} - in alten Leuchten
J FL-Réhren (T8, T5} - in neuen Leuchten

J LED-Lampen

5 Elektro-Gerite
=

Birckommunikation

LLLLLL

6 Heschattung {Warmeschutz)
ﬂ manuele Bedienung (Gurt, Kurbel)
| elexirische Bedisnung (iokal)
J automatische Bedienung (zentral)

Raum wird gekihh

% | Split-Klimagerat

8 Tmansporianliagen

e

8 Elektroaniagen

L

10 Druckluftaniage

L




Werkzeugkasten Betriebsoptimierung
BO-Wegweiser: Energie-Check zusammenstellen

BO-Wagwaizer fiit Uintemehmor Wersion 1.0 (alduel bis 35.6. 2020

Energie-Check zweiweg 2020
Flira zwelwey Datum 2. Januar 2020
‘Weinbergsirass= 68
5006 Zorich

Verartwortich; Thomas Lang (Tho)

Jmuatzung  Christian Warnar [Chr)

Filter 1: Optimierungs-Massnahmen aufgrund Sparpotenzial und Payback-Dauer eingrenzen

89 mogliche Optimierungs-Massnahmen wurden aufgrund |hrer Beschreibung in Ihrem Unternehmen identifiziert.
Falis Sle im Energle-Check nur gewisse Massnshmen suigefihnt haben wollen, kinnen Sie diese weiler singrensen.

« nur Magsnshman mit folgendem Enamle-Einsparpotanzal: |

3 nta >
—+ nurMassnshmen mitfolgender Fayback-Dever lkl‘.lmeruls 2 Jahre EI
keine Anforderung (alle Massnahmen)  yscieren
75 Massnahmen umfasst Ihe Energia-Check mit den vargenammenen Eing, rzrarals i35
kirzer als 2 dahre
L4 EUrdek rur Engabe awallere-Riunes f; ‘l",__ -
€ zum Cockpit 'J:J!;Ef RE_{EIE

-

_: Massnabhmen fir den Energie-Check ermitteln {Aktualisierung)

Entierne Sia im Konirollkaster a(Leer)s das Hakshen und der EC-Kanfigurator stzlit ke individualier Enargis-Check 2usamman,
{Die Berachnung karn § bis 10 Sexunden dauem)

89 Massnahmen ermittelt

Moglichkeit die Anzahl einzugrenzen
* Energiespar-Potenzial
e Payback-Dauer

75 Massnahmen
mit Payback klirzer als 2 Jahre

Energie-Check zusammenstellen



Werkzeugkasten Betriebsoptimierung
BO-Wegweiser: Energie-Check zusammenstellen

Check-Punkt "~ Potenzial Check OK? Status
Payback ja  nein Stand der Umsetzung Datum  Zusténdig

1 Heizung

11 Heizung allgemein

111 Vor- und Ricklauflemperatur Gberprifen ++ O
Entspricht die Temperaturdifferenz zwischen der Vor- und Rickdauftemperatur = 2 Jahre | [ ]
wéhrend dem Heizbetrieb den in der Dimensionigrungshilfe Umwalzpumpe

empfohlenan Warten?

MB Helzung: 01 Volumenstrom oplimieren
Merkblatt Umwslzpumpen

112 Heizkurve richtig einstellen L =]
— st die Helzkurve so gingestellt, dass die Vorlauftemperatur moglichst tief ist? = 2 Jahre O O | | |

i MB Helzung: 10 Heizkurve einstellen

113 Temperatur in der Nacht absenken +h O
— Wird die Raum- bew. Viorlauftemperatur in der Nacht abgesenkt? =2 Jahra (] ] | | |

i MB Heirung: 02 Machabsenkung

1.14 Heizgrenztemperatur korrekl einstellen et O
— Sind die Helzgrenztemperaturen fiir Tag und Nacht bedlrfnisgerecht und der = 2 Jahre | [ ] | | |
Gebaudehille entsprechend eingestellt?

i MB Heizung: 10 Helzkurve einstellen

1.15 Sommer-Check: Helzbetrieb ++ (|
— Wird j@hrich im Mai gin Heizungs-Sommercheck durchgefihrl, bei dem die = 2 Jahre a ]
Heizung auf Sommarbetrieb gestellt wird, zudem geprift wird ob die
Heizungspumpe ausgeschaltet ist und ob der Vorlauf wirklich «kalts (20°C) ist?

I MB Heizung: 03 Sommerbetrieb Heizung und Warmwasser

(B

1.16 Sommer-Check: Warmwassererzeugung #
— Wird jahrlich im Mal ein Warmwasser-Sommercheck durchgefiihrt bei dem <2 Jahre O
sichergestellt wird, dass der richtige Warmeerzeuger das Warmwasser (ber
den Sommererwarmt und die resllichen Erzeuqer ganz ausaeschallet sind?

(]




Werkzeugkasten Betriebsoptimierung
BO-Wegweiser: Energie-Check von Hand durcharbeiten

Check-Punkt

Heizung

Check OK?

ja nein

Stand der Umsetzung Datum  Zustandig

1.12

Heizung allgemein

Vor- und Rucklauftemperatur Uberprifen
. Entspricht die Tempe

Rucklauftemperatur wahrend m Hewrbal L 1N dear

ratdrdifierer

Dimanslonierungshilfe Umwalzpumpe empfohlengn Werten

| MB Heizung: 01 Volumenstrom optimigran
| Merkblatt Umwalzoumpen

Heizkurve richtig einstellen
+ Ist dle Heizkurve s0 eingestellt

dass die Vorauftemperatur moglichst tief ist?

| MB Heizung: 10 Heizkurve ainstellen

Temperatur in der Nacht absenken =
— Wird die Raum- bzw. Vorlauftemperatur in der Nacht abgesenkt?

| MB Heizung: 02 Nachabsenkung

1.14

Heizgrenztemperatur korekt einstellen
— Sind dia Helzgrenztemperaturen fur Tag und Nacht bedorfnisgerecht und der
Gebaudehille entsprechend eingestelit?

| MB Heizuna: 10 Heizkurve einstelien

< 2 Jahre

tEte

< 2 Jahre

R

< 2 Jahre

- | 220 | ghr |

-1 [Sa)

O wm Z@/b{/m\wl | | Tho |

et

< 2 Jahre

X afh’miw\"dohuwkil 2.1.20 | The |

1.15

Sommer-Check: Heizbetrieb

— Wird jahrich im Mai ein Heizungs-Sommercheck durchgeflhr, bei dem die
Helzung auf Sommerbetrieb gestellt wird, zudem gepruft wird ob die
Heizungspumpe ausgeschaltet ist und ob der Vorlauf wirklich «kalt» (20°C)

e

< 2 Jahre

ck: Warmwassererzeugung

dass der richtige Wameerzeuger das Wamwasser Gber
und die restlichen Erzeuger ganz ausgeschaltet sind?

. Wird jahrich im Mal ein Warmwasser-S heck durchgefuhrt bei dem

R

« 2 Jahre




Werkzeugkasten Betriebsoptimierung
BO-Wegweiser: Energie-Check elektronisch durcharbeiten

Check-Punkt " Potenzial Check OK? | ) _ Status
Payback ja nein | Stand der Umsetzung Datum Zustandig

1 Heizung

Ergebnis des Checks

11 Heizung allgemein

111 Vor- und Ricklauftemperatur Uberprifen ++ ]
+ Entsprichl die Temperaturdifferanz zwlschen der Vor- und Ricklauflemperatur < 2-Jahre
wahrend dem Heizbetrieb den In der Dimensionlerungshilfe Umwalzpumpe
empfohlenan Werten?

2120|  (Chy |

[
o

i MB Heizung: 01 Valumanstrom optimieren
i Merkblatt Umwaélzpumpen

u]
@

1.12 Heizkurve richtig einstellen F——
— |stdie Heizkurve 50 eingestalll, dass die Vorlauftlemperatur maglichst tief ist? < 2 Jahre =

Cl

i MB Heizung: 10 Heizkurve einstellen

113 Temperatur in der Nacht absenken it

+ Wird die Raum- bew. Vorlauftemperatur in der Nacht abgesenkt? =2 Jahre = in Bearbeitung | | Thao i h DOku mentation des
I MB Heizung: 02 Nachabsenkung U msetzu ngssta ndes

144  Heizgrenztemperalur korrekt einstellen bt m| @
+ Sind die Helzgrenztemperaturen fiir Tag und Macht bedlrnisgerecht und der < 2 Jahre = v Ioptimiertund dokumentiert E; 2.1.2{J| Tho |
Gabdudehille entsprechend eingestallii?
i MB Heizung: 10 Heizkurve einstellen in Bearbeitung
T . — = S Cotimiert und dokumentiert 8 ® Am pe| system mit Status

—+ Wird Jahrich im Mai ein Heizungs-Sommercheck durchgefihr, bel dem die = 2 Jahre = v optimiert und dokumentiert | |

Helzung aufl Sommerbetrieb gestelll wird, zudem geprift wird ob die fu r ei ne bessere U be rSiCht

Heizungspumpe ausgeschaltet ist und ob der Vordaul wirklich «kalts (20"C) ist?

i MB Heizung: 03 Sommerbetrieb Heizung und Warmwasser

W
@

1.16 Sommer-Check: Warmwassererzeugung +
—+ Wird jahrlich im Mai ein Warmwasser-Sommercheck durchgefiihrt bai dem <2 Jahre =

sichergestellt wird, dass der richtige Wérmeerreuger das Warmwasser Gber = | Li n k ZU Weite rfu h re n de

den Sommer erwarmt und die restlichen Erzeuger ganz-ausgeschaltet sind? . .
Informationen wie
BO-Massnahmenblatter (MB)

I MB Heizung: 03 Sommerbetrieb Heizung und Warmwasser




Betriebsoptimierung in Unternehmen
BO-Anleitungen: BO-Massnahmenblatter

Anleitungen zum Umsetzen der Massnahmen

Vorderseite

e Beschreibung der Massnahmen
* Voraussetzung

* Vorgehen

e Kosten-Aufwand

* Was zu beachten ist

Rickseite
e Ergdanzende Erklarungen
 Weiterfihrende Informationen

SHUEROU T UG O SOIMmerwies Being el Wainwane

VERABSCHIEDEN SIE DIE HEIZUNG
IN DIE SOMMERPAUSE

IN DEN WARMEN SOMMERNMONATEN BRAUCHT ES DIE HEZUNG NICHT TROTZDEM S5CHAITET SE
SCH AN KOHLEN SOMMERMORGEN GIRNE BN BINE RICHTIGE EINSTELLUWNG AM WARMELRZEUGER
FUR HEZBETRIEB UND DIE WARNMWASSEREAZEUGUNG IM SOMMER 15T DARUM WICHTIG

MASSNAHM

SOBanen S& de Haou b Somomer - wfen e Wormesse-
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Betriebsoptimierung in Unternehmen
BO-Anleitungen: BO-Massnahmenblatter
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